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Mathematik: Analyse und Ansätze
Grundstufe
2. Klausur

Hinweise für die Kandidaten

y Schreiben Sie Ihre Prüfungsnummer in die Felder oben.
y Öffnen Sie diese Prüfungsklausur erst nach Aufforderung.
y Für diese Klausur wird ein grafikfähiger Taschenrechner (GTR) benötigt.
y Teil A: �Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten müssen in die dafür vorgesehenen Felder

geschrieben werden.
y Teil B: �Beantworten Sie alle Fragen im beigefügten Antwortheft. Tragen Sie Ihre

Prüfungsnummer auf der Vorderseite des Antworthefts ein und heften Sie es mit dieser 
Prüfungsklausur und Ihrem Deckblatt mit Hilfe der beiliegenden Klammer zusammen.

y Sofern in der Frage nicht anders angegeben, sollten alle numerischen Antworten entweder
exakt oder auf drei signifikante Stellen genau angegeben werden.

y Für diese Klausur ist ein unverändertes Exemplar der Formelsammlung zu Mathematik:
Analyse und Ansätze GS erforderlich.

y Die Höchstpunktzahl für diese Prüfungsklausur ist [80 Punkte].
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Für eine richtige Antwort ohne Rechenweg wird möglicherweise nicht die volle Punktzahl anerkannt. 
Die Antworten müssen durch einen Rechenweg bzw. Erläuterungen ergänzt werden. Lösungen, die 
mit einem grafikfähigen Taschenrechner (GTR) berechnet werden, sollten von einem passenden 
Rechenweg begleitet werden. Wenn Sie zum Beispiel Graphen zum Finden einer Lösung verwenden, 
sollten Sie diese als Teil Ihrer Antwort skizzieren. Bei falschen Antworten können ggf. Punkte für die 
richtige Methode vergeben werden, sofern dies durch einen schriftlichen Rechenweg erkennbar wird. 
Deshalb sollten Sie alle Rechenwege offenlegen. 

Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten müssen in die dafür vorgesehenen Felder geschrieben 
werden. Bei Bedarf kann der Rechenweg unterhalb der Zeilen fortgesetzt werden. 

1.	 [Maximale Punktzahl: 7] 

Kiran und Logan sammeln die folgenden Daten über den Fluss Afon. Dabei ist  x  die 
Entfernung in Metern von der Quelle und  y  die Tiefe in Zentimetern. 

Entfernung von der Quelle  x (m) 50 100 150 200 300 400 450

Tiefe  y (cm) 11 15 23 34 35 49 67

Diese Daten sind im folgenden Streudiagramm dargestellt.

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

Kiran weiß, dass die Tiefe des Flusses an der Quelle  0 cm  beträgt. 

Kiran berechnet x  and y  für die sieben Punkte in der Tabelle auf Seite 2 und zeichnet im 
Streudiagramm eine Gerade durch den Mittelwertpunkt  ( x ,  y )  und den Punkt (0 , 0) .

(a)	 Finden Sie

(i)	 die Werte von x  und y ;

(ii)	 die Gleichung von Kiran’s Gerade.� [3]

Für die sieben in der Tabelle angegebenen Punkte findet Logan die Regressionsgerade 
von  y  auf  x  . Sie hat die Gleichung  y = ax + b , mit  a , b ∈  .

(b)	 Bestimmen Sie die Werte von  a  und  b .� [2]

(c)	 Schätzen Sie anhand Logans Gleichung der Regressionsgeraden die Tiefe des 
Flusses bei einer Entfernung von  350 m  von der Quelle.� [2]
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2.	 [Maximale Punktzahl: 5] 

Ein Boot legt von einem Hafen  P  ab und fährt unter einem Richtungswinkel von  090°  bis 
zum Punkt  B . 

Ein Leuchtturm  L  befindet sich  5 km  von  P  entfernt und wird unter einem Richtungswinkel 
von  056°  gesehen.

Der Richtungswinkel zum Leuchtturm von  B  aus beträgt  290° .

Dies ist im folgenden Diagramm dargestellt.

Zeichnung nicht maßstabsgerecht

5 km

056˚
290˚

P B

L
N N

(a)	 Finden Sie den Winkel  LP̂̂B .� [1]

(b)	 Finden Sie  LB , also den Abstand zwischen den Punkten  L  und  B .� [4]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

16EP04



– 5 – 8825 – 7180

Bitte umblättern

3.	 [Maximale Punktzahl: 5]

(a)	 Zeigen Sie, dass  3cos 2x + 11sin x = 3 + 11sin x − 6sin2 x .� [2]

(b)	 Lösen Sie unter Nutzung der Vorarbeit oder mittels einer anderen Methode die 
Gleichung  3cos 2x + 11sin x − 6 = 0  für  0° ≤ x ≤ 180°.� [3]
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4.	 [Maximale Punktzahl: 6] 

Eine Lehrerin führte in ihrer Klasse mit  30  Schülern einen Test durch.

Aiden und Brett waren am Tag des Tests abwesend.

Das folgende Box- und Whisker-Diagramm zeigt die Ergebnisse der  28  Schüler, die am Tag 
des Tests an ihm teilgenommen haben.

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Testergebnisse

Aiden und Brett führten den Test nach ihrer Rückkehr in die Schule durch.

Aiden erzielte weniger als  6  Punkte. 

Brett erzielte mehr als  17  Punkte.

(a)	 Erläutern Sie kurz, warum der Medianwert für alle  30  Schüler noch immer  10,5  beträgt.� [1]

Die durchschnittliche Punktzahl der  28  Schüler betrug  10,5 .

Der Durchschnittswert für alle  30  Schüler beträgt jetzt  10,6 .

Die Streubreite der Punktzahlen für alle  30  Schüler beträgt  14 .

(b)	 Bestimmen Sie die Punktzahlen von Aiden und Brett.� [5]
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5.	 [Maximale Punktzahl: 6] 

Betrachten Sie einen Kreis und einen Kreisausschnitt.

Der Radius des Kreises beträgt  8 mm . 

Der Radius des Ausschnitts ist  r mm , und der spitze Mittelpunktswinkel ist  θ  (im Bogenmaß).

Dies ist im folgenden Diagramm dargestellt.

Zeichnung nicht maßstabsgerecht

8 θ

r

Der Umfang des Kreisausschnitts beträgt das  1,5-fache des Kreisumfangs.

(a)	 Zeigen Sie, dass r �
�

24

2

�
�

.� [3]

Es gilt, dass die Flächeninhalte des Kreises und des Kreisausschnitts gleich groß sind. 

(b)	 Bestimmen Sie den Wert von  θ .� [3]
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.
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6.	 [Maximale Punktzahl: 7]

Ein Gartencenter verkauft Samen für die beiden Sonnenblumensorten: groß und riesig.

Die Werte der Wachstumshöhe der großen Sonnenblumen sind normalverteilt mit dem 
Mittelwert  µ  und der Standardabweichung  σ .

Es ist bekannt, dass  25 %  der großen Sonnenblumen eine Höhe von über  180 cm  erreichen.

(a)	 Es gelte  µ + Aσ = 180 , mit  A ∈  . Finden Sie den Wert von  A . � [3]

Die Werte der Wachstumshöhe der riesigen Sonnenblumen sind ebenfalls normalverteilt.

Die durchschnittliche Höhe der riesigen Sonnenblumen ist  35 cm  größer, und ihre 
Standardabweichung ist doppelt so groß wie die der großen Sonnenblumen. 

Es ist bekannt, dass  98 %  der riesigen Sonnenblumen eine Höhe von mehr als   
180 cm  erreichen.

(b)	 Bestimmen Sie  µ  und  σ .� [4]
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Schreiben Sie keine Lösungen auf diese Seite. 

Teil B

Beantworten Sie alle Fragen im beigefügten Antwortheft. Bitte beginnen Sie jede Frage auf einer neuen 
Seite.

7.	 [Maximale Punktzahl: 12]

Andy und Jess haben jeweils 5000 $ .

Andy investiert das Geld in einen neuen Sparplan, bei dem am Ende jedes Monats Zinsen 
ausbezahlt werden. 

Andy erhält jeden Monat einen festen Zinsbetrag, der sich auf  0,315 %  der ursprünglichen 
Investition beläuft. 

(a)	 (i)	� Bestimmen Sie den Zinsbetrag, den Andy am Ende eines jeden Monats erhält. 
Geben Sie diese Antwort auf zwei Dezimalstellen genau an.

(ii)	 Bestimmen Sie unter Nutzung der Vorarbeit den Zinsbetrag, den Andy jedes  
Jahr erhält.

(iii)	 Schreiben Sie einen Ausdruck in der Form  5000 + pn , mit  p ∈ + , für den 
Geldbetrag, den Andy am Ende von  n  Jahren in seinem Sparplan hat. 

(iv)	 Zeigen Sie unter Nutzung der Vorarbeit, dass Andy am Ende von 5 Jahren  
5945$ in seinem Sparplan hat� [4]

Geben Sie im folgenden Teil, soweit zutreffend, alle Antworten auf volle Dollarbeträge  
gerundet an.

Jess legt ihre 5000$ auf einem neuen Konto an, auf dem jährlich kumulierend 3 % Zinsen 
gutgeschrieben werden.

(b)	 (i)	� Bestimmen Sie den Geldbetrag, der sich am Ende von 5 Jahren auf dem Konto 
von Jess befindet. 

(ii)	 Finden Sie unter Nutzung der Vorarbeit den gesamten Zinsbetrag, den Jess in 
den 5 Jahren erhält.� [3]

(c)	 (i) 	� Schreiben Sie einen Ausdruck in der Form  5000 × qn , mit  q ∈ + , für den 
Geldbetrag, den Jess am Ende von  n  Jahren auf ihrem Konto hat. 

(ii)	 Bestimmen Sie unter Nutzung der Vorarbeit den Mindestwert an vollen Jahren, 
so dass Jess mehr Geld auf ihrem Konto hat als Andy in seinem Sparplan.� [5]
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Bitte umblättern

Schreiben Sie keine Lösungen auf diese Seite. 

8.	 [Maximale Punktzahl: 15] 

Ein Hersteller erfindet ein neues Eiscreme-Produkt, das aus zwei Teilen besteht. 

Der obere Teil besteht aus einer Halbkugel aus Eis mit dem Radius  r cm . 

Der untere Teil besteht aus einem Eiscreme-Kegel mit dem Radius  r cm und der 
Höhe  h cm , der mit einer Waffel umhüllt ist. 

Dies ist im folgenden Diagramm dargestellt.

(a)	 Betrachten Sie den Fall mit  r = 3   und  h = 8 .

(i)	 Zeigen Sie, dass das Eiscreme-Gesamtvolumen  V  132 cm3  beträgt, und zwar 
auf 3 signifikante Stellen genau.

(ii)	 Bestimmen Sie den Wert der gekrümmten Oberfläche  S  der Waffelumhüllung.� [7]

Der Hersteller ändert die Abmessungen des Produkts so, dass das Gesamtvolumen  V   der 
Eiscreme  120 cm3  beträgt.

(b)	 Zeigen Sie, dass h r
r

�
�360 2

3

2

�
�

. � [3]

(c)	 Zeigen Sie unter Nutzung der Vorarbeit, dass für die gekrümmte Oberfläche  S  der 

Waffelumhüllung gilt: S r r r
r

� �
��

�
�

�

�
��

�
�

2

2
3

2

360 2 .� [2]

Der Hersteller möchte den kleinstmöglichen Wert von  S  verwenden. 

(d)	 Bestimmen Sie den kleinsten Wert von  S  und den entsprechenden Wert von  r .� [3]

16EP11



– 12 – 8825 – 7180

Schreiben Sie keine Lösungen auf diese Seite. 

9.	 [Maximale Punktzahl: 17]

Ein Teilchen  P  bewegt sich auf einer geraden Linie so, dass für seine Auslenkung  s cm ,  

von einem festen Punkt  O  zur Zeit  t  Sekunden gilt:  s (t ) s t tt

( ) sin� �
�
�

�
�
�

��
�
�

�
�
�

2
2

3

1
5

  � , mit  t ≥ 0 .

Das folgende Diagramm zeigt einen Teil des Graphen von  y = s (t ) .

s (t )

t

(a)	 Finden Sie

(i)	 die größte Auslenkung des  P  von  O ;

(ii)	 die maximale Geschwindigkeit des  P .� [5]

(b)	 Finden Sie

(i)	 den Minimalwert der Auslenkungsfunktion  s (t ) ;

(ii)	 die Auslenkung des Teilchens  P  von  O  für  t = 3,5 .� [3]

(c)	 Bestimmen Sie unter Nutzung der Vorarbeit die von  P  in den ersten  3,5  Sekunden 
zurücklegte Gesamtstrecke.� [3]

t = T  sei der Zeitpunkt, an dem  P  zum ersten Mal zu  O  zurückkehrt.

(d)	 Notieren Sie den Wert von  T .� [1]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Schreiben Sie keine Lösungen auf diese Seite.

(Fortsetzung Frage 9)

Das Teilchen durchläuft  O  alle  T  Sekunden.

Es wird eine Folge  u1 , u2 , u3 …  gebildet, wobei  u1 , u2 , u3 …  die größten Entfernungen 
von  O  in jedem der Intervalle  0 < t < T ,  T < t < 2T ,  2T < t < 3T …  bezeichnen.

Es ist bekannt, dass  u1 , u2 , u3 …  eine geometrische Folge bilden.

(e)	 (i)	� Bestimmen Sie den Wert des gemeinsamen Verhältnisses  r  dieser  
geometrischen Folge.

(ii)	 Berechnen Sie die vom Teilchen zurückgelegte Gesamtstrecke, wenn es sich 
unendlich lange so weiterbewegen würde.� [5]

�
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Die bei IB-Prüfungen verwendeten Inhalte entstammen häufig Originalwerken von Dritten. Die in ihnen geäußerten 
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manchmal fiktiv; jede Ähnlichkeit mit tatsächlichen Einrichtungen ist rein zufällig. Alle enthaltenen anerkannten Marken™ oder 
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.
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